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ALGEBRA
Capitolul II

Ecualu gr srsrEME DE ECUATTT LTNTARE

Lecfia 1. Transformarea unei egalitili intr-o egalitate
echivalenti. Identititi

@ r,r"r" 5i relin

Numerele reale ;r gi / sunt egale, dacl punctele
coordonatele x, respectiv/ sunt identice (A(x) : B(y)).

de pe axa numerelor care au

A(x)

Bb,)

Pe mu{imea numerelor reale, relalia de egalitate are urm[toarele proprietd{i:
1. Reflexivitate: x : -r, pentru orice r e IR.

2. Simetrie: dacdx=y, atunci Si.1'':r, pentru orice.x,y e 1R..

3. Trunzitivitate: dacd x: y qiy:2, atunci t: z, pentru orice.x, y, z e R.

in lR, o egalitate se transformd inrr-o egalitate e€hivalentI, dace:

- se adund sau se scade din ambii membri ai egafitnJii acelagi termen:
x : y <) x + z = y + zl x : y e r - z = y - zi

- se inmulJesc sau se ?mpart ambii membri ai egalitfilii cu acelagi factor nenul:
x:y e x z: y - z;x:y ex Iz:y:z-

De asemenea, dacd se adun6, se scad, se inmullesc 5au se imFart membru cu
membru doui egalitaf, se obline tot o egalitate.

Dace x : y $i z : /, ahrnci x + z : y + t, x - z : y - t, x - z : y . I gi x : z : y : t
(z*0,t+0).

$ au,n se opticd?

l.gtiindcdx.J,€ R. astfel incdtx= y. afita\j ca *.2,11-St=y.ZJj-Zt.
Solutie:

o
Ht{
o
o

-g()
rci

F(t
E
{){-o
€a=ys x.2,li=y 2Ji e x.zJi-zt=y.zJi-tt.



2, Se considerl numerele reale a, b, c qi d, care firdeplinesc condilrlle 4a:3b 9i 25c =: l0d. Ardta{i cdlZa-5c:9b 7d.
Solulie:

4a = 3b <+ 3 4a = 3 ' 3b e+ I2a : 9b; 25c : 10d e 25c : 5 : l\d : 5 e+ 5c : 2d.
Din 12a = 9b qi 5c = 2d rentltd cit l2a - 5c : 9b - 2d.

a)r+3=/+3; I
c) x - 1,(3) =-y 1,(3); E

2. Dacd x, y e lR, astfel incAt.x = tl, stabiliJi valoarea de adevir a propozi{iilor:

a) x.27 : y .27;

(2\(2\
c)x.l--l= -- v:I I

\ 3, \. 3)""
J" Dac6.r qiy sunt doui numere reale care indeplinesc condilia 24x = 36/, arAtatri ce:

a) 6x = 9y; b) 4x: 6y; c) 2x = 3y.

at x.f +53=u.1+53:) '2 a7 x."D-+t=y."0-+t.
b)

5. Se consideri numerele reale z gi l, care indeplinesc coltdili^ 22 = 51. Arata! ci:

b)x 8:y 8; n
d) x+J2 =J2+y. I I

.. f= r= 
-b) ir:V5 = y: V); L_.1

d)x:(23):y:( 23). I

ct
t-tH
o
o
o
()
xi
.9.F

e
\).F
o
€

6

ur i=1:
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8 rt,u sd rezotv

b)

I . Dacd x. y e lR. astfel incdrt x :y, stabilili valoarea de adevdr a propoziliilor:

4. Dacd x qiy sunt doud numere reale. asrfel incdtx l. aratali ca:

a) 202 : 50|' c7 2Jlz=sJlt.



sc conddiile 4a = 3b 9i 25c :

25c:5=10d:5<+5c:2d.

&rir a propoziJiilor:

-8: tr€*r'. n
rht a propozifiilor:

':t5: U
=-r:l-f3). I
i[L 1{r: 361,, arillati cA:

c) 2.r = 3r'.

{ 2^f3t =zy; 0 .ll, :y; q \f6x = J*2y.

7 . DacL a, b, c qi d sunt numere reale care indeplinesc condiJiile l\a = l5b gi 35c :
= 28d, ardtali cL 2a + 5c : 3b + M.

$. Se considerd numerele a, 6 e R, care indeplinesc coddiile ^f2", ={AU qi Z{3a :
= "f6bt . *et4i"dLlal:lbl.

t. Se considerd numerele a, b, c e 1R", care indeplinesc condiliile a+ b+ c: l ri
a+b b+c c+a ^ . _ - | I I

=0.ArAtati ci _+:+_=3.
c a b a b c -'

10, Se consideri numerele x, y, z e lR, care indeplinesc conditiile x. y . z : 1 Si

x'+y, yt +zx z'+xv I I I__:-_--_;*__.;*_-:_ = U. Ardtatr ca: _+_+_=0.
l+x' l+y' l+z' x v z

Ce notd merit?
Test de evoluore stodiolE

6 , Se consideri numerele .x, y e 1R., cu proprietatea 6x : Z"l3 y . *ata1i ca:

l-qic*
l:_r-.12 -41.

d4a2z = 5t. ArltaJi c[:

Q zJlz=sJlt.

Se acordd I punct din oficiu.

(3p) l Se considerd numerele.r, y e lR, astfel incit.x:y. Aratali c[:

a1 xJl-r=y.ti-r; b) 
j+3=/+3.

'2 2

(3p) Z, Se consideri numerele rcale z gi r, care indeplinesc condilia .,ftOr = Ji-+y

Ardtali cd .,llt a 2 =.ti y + 2.

13p) l. Se consider6 numerele reale a, b, c, d e lR, care indeplinesc condiliile 4a : 5b

9i 14c : l0d. ArdtaJi ci 12a+7c:15b+5d.

(t
HH
o
g

-9$
rci
.9.F
o
E
\)
E
€
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2. Ecua de forrna an * $ = 0, a, b eR, o * 0, r e 1R.

@ a,r"r" ei relin

O ecualie de forma ar -| b : 0, a, b e lR , a * 0 qi ir e R (1), se nume$te ecuatie de
gradul I cu o necunoscuti.

Definifie: Un numdr z e IR se numeqte solufie a ecuatiei (i), <hcA
au + b = 0 (u \etifici ecuajia).

A rezolva ecua{ia (1) inseamnd a determina mulfimea de solufii
5= {zeJR lau+ b:0}.

Definifie: Doui ecuajii de gradul I cu o necunoscut[ se numesc echivalente, daci
au aceeagi mullime de solulii.

Pentru a rezolva ecuafia (1) putem folosi propriet[{ile relaliei de egalitate pe IR.

$ au. se oplic6?

1, RezolvaJi in JR urmdtoarele ecuafii:

a) 10x = -35;
Solutic:

a1 {zx=-sJ6.

F
IJ
E
q)
E
€

35(5T <+ lgx 2Bx:20+ l5 <+-i0x=35 <+,r - a<+x- _7
2

a)Jox:+So r=-35 or= *!' o*=1ot=11,

D 3^f2x = -6J6 e' =# *' = -* o, = -ali .

2. Rezolvali in multimea numerelor reale ecuatiile:

a) 1,s + o,(6fu:2; Q sJ6:x-J|=Ji.
Solulie:

a) 1,5 + 0,(6)x:2 <+ 0,(6)r :2 - 1,5 <+ 0,(6)x = 0,5 e
2 I 12 13 3(+ -,r =- <+ -jr = - : - <+,r =-.- <+.r = - :3 2 23 22 4

\ zJs:x-Ji=Ji asJ6,"=Jt+Jt ++8J6:x=2Ji e,=(aG):(zJt) <+

e x=4^,15 .
o

$ s. Rezotvali e ila1ia 1! - ! = 
2(7 { J 5), 

unde.r e IR .

'.8 solulie:
5Z 15

u)31 15)l 2)20x+5\
<+ l8r - 15 : 4(7x + 5) <+ 18r - 15 : 2k + 2O a5 2 15

6(3 5(5

9 10

g
Ftl{
o

8 -10



o,belRro*0,relR

,R (1), se numegte ecuafie de

rfiei (1), dacd
l}
a de solufii

i s numesc echiyalente, daci

'rdaliei de egalitate pe JR.

I ,r,u sd rezotv

l. Verificati dacd numirul real 4 este solulie pentru fiecare dintre urmatoarele ecuatii,
apoi completali caseta cu raspunsul corespunzitor,,Da" sau ,.Nu',:

a)x+37=+r;l I b)3.r-2:10;[-l Qx:(-2)=2.f 1

I2. Verificati dacd numdml real I este solulie pentnr fiecare dinue urm6toarele ecuaiii.

apoi completali caseta cu .a.p*lut corespunzdtor ,,Da" sau,,Nu":
,

a)x+ i:2:l 
I'2 b) l,s-x= 1;f-] ct 2! +x=2.

2

3. VerificaJi dacd numirul real .6 este solu{ie pentru fiecare dintre urmatoarele

ecuafii, apoi completaji caseta cu rAspunsul corespunzitor ,,Da" sau ,,Nu":
a).,6;+2:0;fl b)r:..6 +f =a;fl c) .lo:r - J, : Jt.ll

4. Rezolvali in mullimea numerelor reale ecuafiile:

a) 8r=4; b) 6:r:9; d) 6x:2;
h) -15"r : -9.

6J6-

.=rl,
1

z'gf'.

6=J-2.

ts=0J<+ 6(3 5(s

910

,2Jl a x=gJ6):12Ji)e e)-l0x= l5l l.) l8x=-12:
c) 4x: 6;
g) -14.r : -8;

5. Rezolvali ln multimea numerelor reale ecualiile:
a)x+7:11; b)"x-8:10; c)x+4:17;

g
FIt{
g
ct
(J

U
rci
.9.F
o
E
\).F
o
€

Ct

7

2

d)x-5:14;
h):r 6:-5.

b)

c)

b)

c)

a)

b)

c)

h)

ls"r - 15 :28x + 2O <+

e) 15 +.x:8; f)x-2=-7; g)x+31-9;



este egalA cu 1,6 m, iar media
inillimii elevilor din clas6 este
a.

un loc de joacl pentru copii, in
z), N(G,3), P(3G,2) ri
au fost determinate la scara

rlosind o unitate de mdsurd cu
joaci pentru copii.

lost reprezentat un imobil nou
L unitatea de mdsurd de 1 cm,
mdria oraqului reprezentati de
minali ordonata punctului B.

GEOMETRIE
Capitolul III

AsnurANaREA T RruNGHruRrLo R

Lecfia 1. Segmente propor,tionale. Teorema paralelelor
echidistante

@ a,r"r. 5i relin

Definifie: Raportul a doul segmente este raportul lungimilor lor exprimate in
aceleagi unitdli de mdsur6.

Definifie: Segmentele lABrl, lA$z), ..., tA,,B"l qi [ElFr], lEzFz), ..., [E,FJ se
numesc proporJionale dac6 rapoartele lungimilor lor, exprimate cu aceleagi unitifi de
misuri, formeazd girul de rapoarte egale:

44 _ArB2 = _A,8,
ErF, ErF, ' E,F,'

Teorema paralelelor echidistante: DacA trei sau mai multe drepte paralele deter-
minl pe o secant[ segmente congruente, atunci acestea determind pe orice secanti
segmente congruente.

d ll dz ll dt ll dn, lABl = lB Q = [cD) ->
+ IAB t7 = lB rCtl : [CrDrJ.

$ au^ se oplic6?

1. Determinaji rapodul segmentelor kB] Si ltfl cu lungimile de 4 cm, respectiv 140 mm.
Solutrie:

Exprimim hmgimea segmentului [EF] in centimetri: EF: l4O mm: 140 : 10 cm:
..AB 4cm 2

= 14 cm, decr EF 14cm 7

2. Pe o dreapti considerim punctele l, B 9i C, in aceasti ordine, astfel inc6t pBl =
= [BQ qi not6m cu M mijlocul segmentului IABI. Iireai c6 segmentele lAM,lW\
lABl 9i IBQ sunt propo4ionale.
Solatie:

Notdm lB : 2x, deci BC : 2x, AM : x Si MB : x;
AM x \.MB x I AM MB- . Dnn urmareAB2x2BC2x2ABBC

AMB

o
FIt{
o
o
o
\)
rqi
.9to
EoI

=

--



Se consideri segmentul [Etr] 9i punctul D e (ED, astfel incat !!=2 mqi

DF DE.EF
DE'E $t DF

Solulie:
DE]Deoarece rezultd ca
DF 5,

Dtr 5 .

DE3
DE .]

-= 
. decl

DF 5

contlnuare

DE

aplicim proprietiJile

propo{iilor derivate cu alli DE+DF 3+5

DE
asadar 

- 
='EF

3 DE ]
- : =-. dect8DF 5

DE+DF 3+5 , EF 8-asadar-=-'DF5DF

:;, .rlr 
j,r Sfiu sd rezolv

. ' .t ;:. ... ..;

in figura aldturatd este reprezentat segmentul [IF] 5i punctul M, E M F
mijlocul acestuia. Stabiliji valoarea de ader'6r a propoziliilor:

\fP .\tO

\/\ ALN

MO

EA

FB

NO
'NP

b) lB: 36 dm qi CD:24 dm;
d) AB : 63 cm gi CD :72 cm.

DE: d) --='DA

g
t{
l+

o
g
\)
ri
.9L
E
q)
{-

=
58

a) 
--

. 
RF

. b) '-
BE

u,4=1 tl btEM=t,- .r !r=z; fl d,FY !f-l, FF-2.L "' -VF E\,1 ' FE r'L- r

:.:. in figura al6n.rrata este reprezentat segmentul [,{lhl] 9i punctele P

$i O interioare acestuia. asttel lncdt lMPl = lPQl = lQIt). Y--:--fl-l
Completali spaliile punctate cu idspunsul corect.

Determina{i raportul segmentelor EB] qi [CD] in umitoarele cazun:

a) AB = 12 cm gi CD: 18 cm;
c) AB = 32 dm 9i CD:40 dm:

aceastd ordine, astfel incet @Bl = IBQ = ICD] = [DE]. Completa{i spa{iile punctate cu

rAspunsul corect. t) B C D Eg t --t---



astfel incat

D

DE3
DF5 Aflali 5. Determinali raporhrl segmentelor t aSl 9i tCDl in urmdtoarele cazuri:

a) AB : 15 m pi CD : 2,4 dam;
c) AB : 6 dam 9i CD = 450 dm;

b) AB = 28 m 9i CD = 0,08 hm;
d) AB = 72 dm qi CD: 450 cm.

inuare aplicim proprietdlile

)E3DE
asadar 

- 
=+DF 3+5 EF

inctul
lor:

[-l
LI

F--___l___, ____l

M,E

6 . kitali c[ segmentele IAB], tCDl, [EF) qi lM l sunt propo{ionale, gtiind c[:
a) AB : 12 crn, CD = 9 cm, .EF: 28 cm qi MN = 2I cm;
b) AB:8 cm, CD:25 cm, .EF:20 cm gi MN = 10 cm.

7, Daci notlm cu M mijlocul rpentilui PB] 9i cu P mijlocul segmentului p,4.{,

afla{i rapoartele:
AM

a) _.
AB.

8. Daci C este mijlocul segmennrlui [,{.8] 5i punctul D e (BQ astfel incdt BC :38D,
aflali:

BD
a) 

-;
' BC'

9. Fie Mun punct interior segmentului P,B]- DacS:

rmctele P

= l9]'I.

tnele cazuri:
m 5i CD: 24 dm;
m Si CD:72 cn.

mctele l, B, C, D qi E in
)mpletati spatiile punctate cu

MA 4 -.MB MA AB
a) _=_. a atl 

-.-.-.
-' MB 5'"'-' MA' AB' W'

PB
c) 

-'
' AM,

.MA2-ABMBMB
b) _=_. altalt 

-.- 
. 
-

. AB 7 AM'MA AB

,.FM I

FE3

d)IE=.NP

d\ 4!
PB

bt 4:. 
AB

.. AB
'AD

.CDcl 
-:

' AB'
.. DC
b) 

-.
DA'

NF
; d)""=

DA

10. Se consideri triunghiul echilateral l-BC gi prnele EtEze (AB), astfelincdt lAEl) =
= [EEr]: lErBl. Paralelele la dreapta BC, consnuite prin puncteie -Ey $i .Ez, intersecteazd

larra IAQ in punctele Fr, respectiv F2. $tiind ca.ilFr :7,5 cm, calculatr ?tnc.

1 1 . Pe o dreaptd considerim punctele A, B, C Si D. h aceastd ordine, astfel incit pB] =
=lBQ=lcDlgi notim cu Mmijlocul segmentului ft81. Adtaf cA:

a) segmentele IABJ, L ,1Bl, lADl 9i IMQ sunt propo4ionale;
b) segmentele lDBl, lDAl, IBQ qi IMQ sunt propo4ionale.

12. Se considerl tuapezt:J ABCD, ctt AB ll CD,9i punctele M, M, M e (lD) astfel

incet lAMtT = LMMI = IMzMJ = [MD]. Paralelele la dreapta lB, construite prin
punctele M , M Si M, intersecteazi latura [BQ in punctele Nr , Nz, respectiv ,AI: . Daci
AD : 16 cm qi BC: 20 cm, calculali lungimile segmentelor:

a)[AMt],lMMl,lMMlsiIMDl; b) tBNrl, Wlrzl, tlrzlr:l $ tlr:Q.

(t
HH
o
g
o
U
r<i

I(t
€
q){-o
€

c)

b)

MPOr'r'l+l
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13. Pe dreapta d se consider[ punctele A, B, C, D qi E in aceasti ordine, astfel incdt
BC = 2AB, IBQ = lCDl qi lDEf = [AB]. ArataJi cd:

a) segmentele tABl, Vq, [CE] Si [DE\ sunt proporfionale;
b) segmentele Vq, Wq, tCDl li [Ct] sunt propodionale.

14. Fie D qi E doud puncte interioare segmentului lABl. Dacd #=# aretati ca

punctele D qi E sunt ideniice.

15. in triunghiul,4SC, notdm cu Mmijlocul laturii [BQ 9i construim ,4.6 L AB, E e AB

Si MF L AC, F e lC tuetaf cA sepeot ele lABl, [AQ,ltr,tt] qi lWl sunt proporfionale.

Ce notd merii?
Test de evcluore stodiold

Se acordd I punct din ofciu.

(3p) t. Se considerd segmentul [EF] pi prmctul D e (EF1, astfel incAt ED = 2DF.
DeterminaJi rapoartele :

ED
a) _.. EF'

(3p) Z, Xatai cA segmentele lABl,ICD),ltt'tt{ qi fQl sunt proporfionale, $tiind ca
AB = 18 cm, CD :35 cm, MN = 45 cm $i PQ: 14 cm.

(3p) l. Se considerd segmentul [n4] 9i punctul P e (A.0{1, astfel incAt

.WPN
AIIaF raPoartele 

Lo,r 
It 

'rfr,r 

'

Lecfia 2. Teorema lui Thales

,FD
b) _..FE'

FD
c) _.'DE

MP5
PN4

o
HH
o
o
c,
o
rci
.9.Fg
E
ar.F
o

=

@ a,r"." si relin
Teorema lui Thales: O paraleli construit6 la una

dintre laturile rmui triunghi determinf, pe celelalte doud
laturi ale triunghiului segmente proporfionale.

EFIIBC= AE -AF,, EB FC

F .-------, E

70



onale;
ionale-

i in aceasti ordine, astfel incet

t|. Dace 
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= #, ardtari ca

;i construim /.d I AB, E e AB
Al Si tlttnl sunt propo4ionale.

,EF), astfel incdt ED = 2DF.
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l-M\). astfel incit MP 
=5PN 4.

<BAD = <CAD= DB 
-ABDC AC
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lAtatl, ..- Lllgl. Unim punctele B gi ,4e pi

apoi construim ArC ll ArB qi AsD ll AsB. A

AplicAnd teorema paralelelor neechidistante

.- , AC CD DB
rezulta ca 234

@ cu" se oplic6?

f . in triunghiul IBC considerim punctul E e (AB) 9i construim EF ll BC, F e (AQ.
Dacd AE : 2 cm, EB : 8 cm qi lF: 3 cm, aflali FC.
Solutie:

Aplicam teorema lui Thales: EF ll BC. ar"; { = { , u
FB FC

2cm 3cm I 3cm:_::_=:_:::'. asada.r :=:-::::, de unde rezultd ca FC - 4.8cm FC 4 FC
. 3 cm, deci FC: 12 cm.
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0bservafii:
1. Folosind propor'fiile derivate cu alti termeni, din teorema lui Thales rezultd qi

AE AF EB FC
esalltahle: _ =_._ = _ etc.AB AC AB AC
2. Dac[ segmentul [EF] este situar in exieriorul triunghiului ,43C concluzia teoremei
lui Thales rdmine adevirati-

Teorema bisectoarei futerioare: Bisecoarea unui unghi al unui triunghi determinl
pe latura opusi doui segmente propo4ionale cu celelalte doud laturi ale triunghiului.
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Teorema paralelelor neechidistante: Trei sau mai multe drepte paralele determine
pe doui secante oarecare segmente propodionale.

impirtirea unui segment in pirli proportionale cu numere (segmente) date
Pentru a impd4i segnentul @Bl in p6rti propodionale cu numerele 2, 3 9i 4 procedim

astfel: construim semidreapta [,4X qi pe aceasta, cu ajutorul compasului, construim
9 segmente congruente (2 + 3 + 4 : 9) de lungime u pe carc le notim lAAtl' lArAz)'
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