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ALGEBRA
Capitolul IT
ECUATII SI SISTEME DE ECUATII LINIARE.

Lectia 1. Transformarea unei egalitati intr-o egalitate
echivalenta. Identitati

”"‘: Citesc si retin

Numerele reale x si y sunt egale, dacd punctele de pe axa numerelor care au
coordonatele x, respectiv y sunt identice (A(x) = B(y)).

e A(x) +

B(y)

Pe mul{imea numerelor reale, relatia de egalitate are urmitoarele proprietiti:

1. Reflexivitate: x = x, pentru orice x € R.

2. Simetrie: dacd x = y, atunci si y = x, pentru orice x, y € R.

3. Tranzitivitate: daci x =y si y =z, atunci x = z, pentru orice x, y, z € R.

In R, o egalitate se transforma intr-o egalitate echivalentd, daci:

— se adund sau se scade din ambii membri ai egalititii acelasi termen:

X=yeoxtz=ytzx=yeox—z=y—z;
— se inmultesc sau se impart ambii membri ai egalititii cu acelasi factor nenul:
X=YESX-2=) HX=YESSXiz Yz

De asemenea, dacd se adund, se scad, se inmuliesc sau se impart membru cu
membru doua egalitati, se obtine tot o egalitate.

Dacix=ysiz=t,amcix+z=y+t,x-z=y—t,x-z=y-tsix:z=y:t¢
(z#0,1#0).

@ Cum se aplica?

1. Stiind cd x, y € R, astfel incit x = y, ardtati ci x-2+/3 =31=y-2+/3 -31.
Solutie:
x=y&s x-2\/§=y-2\/§ = x-2\/§—3I:y-2\/§—31.

o I Matematicd. Clasa a VII-a
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2. Se considerd numerele reale a, b, c si d, care indeplinesc conditiile 4a = 3b i 25¢ =

=10d. Aratati ci 12a—5¢=9b - 2d.

Solutie:
4a=3b=3-4a=3-3b=12a=9b;25¢c=10d = 25¢c:5=10d: 5 & 5¢=2d.

Din 12a =95 si 5¢ = 2d rezultd cd 12a — 5¢ =9b — 2d.

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Dacax, y e R, astfel incét x = y, stabili{i valoarea de adevir a propozitiilor:

a)x+3=y+3; ] b)x—8=y-8; ]
0)x-1,3)=y-1,3); [ d) x+v2=2+y. []
2. Daca x, y € R, astfel incédt x =y, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)x-27=y-27; ] b) x:v/5=y:+/5; ]
2 2
c) x.(_gj :(_EJ 23] d)yx:(=23)=y:(=23). [

3. Daca x si y sunt doud numere reale care indeplinesc conditia 24x = 36y, aritati ca:
a) 6x =9y, b) 4x = 6y; c) 2x = 3y.

c) \

‘ii‘-a: | T1 F g =

4. Daci x siy sunt doud numere reale, astfel incat x = y, aratafi ci:

a)x-%+53:y—%+53; b) x-\/f—41=y-\/§—41.

b)

5. Se considerd numerele reale z §i ¢, care indeplinesc conditia 2z = 5¢. Arétati ca:
z

a) 20z = 50¢; Wg=st ¢) 27z =57t

b)




Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Se considera numerele x, y € R, cu proprietatea 6x = 2\/_ 3y Arata‘;l cé:

a) 24/3x =2y, b) V3x =y; ¢) V6x = V2y.

7. Dacd a, b, c §i d sunt numere reale care indeplinesc conditiile 10a = 156 si 35¢
=284, aratati ci 2a + 5S¢ =3b + 4d.

Il

Il

8. Se considerd numerele @, b € B, care indeplinesc conditiile J3a* = J6b si 2\3a
= \J6b* . Aratati ca |a| = |B].

Exercitii si probleme de dificultate avansata

9. Se considerd numerele a, b, ¢ € R, care indeplinesc conditiille a + b + ¢ = 1 si

L e S
c a b a b ¢

10. Se considerd numerele x, y, z € R, care indeplinesc conditiile x - y - z = 1 si

2 ) 2
= _ 1

: +J;Z 2 +/.3x < +?=0.Arﬁtat1cz§: l+-—+l=0_

litx 1+ y Iz x y z

Ce notda merit?
Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considerd numerele x, y € R, astfel incat x = y. Aritati ca:
a) xv2 —1=yv2-1; b) -§+3=%+3.

(3p) 2. Se considerd numerele reale z §i ¢, care indeplinesc conditia Jﬁx=x/ﬁy.
Aritati ¢ +/5x+2=7y+2.

(3p) 3. Se considerd numerele reale a, b, ¢, d € R, care indeplinesc conditiile 4a = 5b
si 14c = 10d. Aritati ¢d 12a + 7c = 15b+ 5d.

Matematicd. Clasa a VII-a
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Lectia 2. Ecuatii de forma ax+b=0,a,beR,a#0,xcR

e

i Citesc si retin

O ecuatie de forma ax +b=0,a,be R, a# 0six e R (1), se numeste ecuatie de
gradul I cu o necunoscuti.

Definitie: Un numiir u € R se numeste solutie a ecuatiei (1), daci

au + b= 0 (u verifica ecuatia).
A rezolva ecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii
S={uelR |au+b=0}.

Definitie: Doud ecuatii de gradul I cu o necunoscuti se numesc echivalente, daci

au aceeagi multime de solutii.

Pentru a rezolva ecuatia (1) putem folosi proprietitile relatiei de egalitate pe R.

) Cum se aplica?

1. Rezolvati in R urmitoarele ecuatii:

a) —20x = —35; b) 3v/2x =-6+/6.
Solutie:
. G
a)20x=-35 x=£(:)x=+£ <:>x=z<=>x=lz;
—20 20 < 4
TN Py D R, TR
32 W2
2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) 1,5+ 0,(6)x = 2; b) 86 :x—/2 =+/2.
Solutie:
6¢ 56
a) 1.5k O,(6)x =2 & 0,(6))47 =2 —15 & 0,(6)x =05 & ?.’C:E— pe
1 =9 13 3
X=X DX =—;
o 2 2 3 2 2 4
=l 8J6:x—2 =2 ©8/6:x=2+2 & 8/6:x=22 = x=(8/6): (22) =
g = x=4«/§.
wn
% 3. Rezolvati ecuatia y——lzm ,undexe R.
S 5 2 15
© Solutie:
S
E 6) 157 2)
9 o Ol AU o il M ¢ 5 e R (5 =28 00 e
S S 2 15
= 35° 7
& 18x—28x=20+15-10x=35=x= Sx=——,

(o<}

-10 2



S Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Verificati dacd numarul real 4 este solutie pentru fiecare dintre urmitoarele ecuatii,
apoi completati caseta cu rispunsul corespunzitor .. Da” sau ,Nu”:

a)x+37=41;[ | b) 3252 = dg =2
b) L] ] | |

c)

2. Verificati dacd numirul real % este solufie pentru fiecare dintre urmitoarele ecuatii,

apoi completati caseta cu raspunsul corespunzitor ,,Da” sau , Nu™:

a)x+%=2;|:| b)l,S—x=1;|:| c) 2% +x=2.I:|

b)

c)

3. Verificati daci numarul real V3 este solutie pentru fiecare dintre urmdtoarele
ecuatii, apoi completati caseta cu raspunsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”:

a) \/gx+2=0;[:l b)x:ﬁ+3=4;D c)\/gx—ﬁ=\6.[j
[P

a)

b) T

4, Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:

a) 8x =4; b) 6x=9; ¢)4x=6; d) 6x=2;
e)—10x=15; f) 18x=-12; g) —14x=-8; h) —15x=-9.
c)
h)
i
5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a)x+7=11; b)x—8=10; )x+4=17; d)x-5=14;
e)15+x=8; Hx-2=-T, g)x+31=9; h)x-6=-5.

Matematicd. Clasa a VII-a
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GEOMETRIE

Capitolul III
ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR

Lectia 1. Segmente proportionale. Teorema paralelelor
echidistante

Citesc si retin

Definitie: Raportul a doud segmente este raportul lungimilor lor exprimate in
aceleasi unitati de masur.

Definitie: Segmentele [41B1], [428:], ..., [4:B)] si [E\F1], [E2F3), ..., [EJF,] se
numesc proportionale dacé rapoartele lungimilor lor, exprimate cu aceleasi unitati de
masurd, formeaza sirul de rapoarte egale:

AlBl = AZBZ L _ Aan
El}?l EZFZ L Ei:Fn i
Teorema paralelelor echidistante: Daci trei sau mai multe drepte paralele deter-

mind pe o secantd segmente congruente, atunci acestea determind pe orice secantd
segmente congruente.

di A4/ \ 4,
di||db || ds || ds, [AB] = [BC]=[CD]= < B] \s,
= [4iBi]=[BiC1] =[CiDy]. ds c/ \cy

ds D/ \P]

T
@ Cum se aplica?

1. Determinati raportul segmentelor [4B] si [£F] cu lungimile de 4 cm, respectiv 140 mm.
Solutie:
Exprimdm lungimea segmentului [EF] in centimetri: EF = 140 mm = 140 : 10 cm =

= 14 cm, deci ﬁz e :%.
l4ecm 7

2. Pe o dreapta considerim punctele 4, B si C, in aceasti ordine, astfel incét [4B] =
= [BC] si notdm cu M mijlocul segmentului [4B]. Aritati ci segmentele [4M)], [MB],
[4B] si [BC] sunt proportionale.

A M B (&
Solutie: " , : |
Notdm 4B = 2x, deci BC =2x, AM = x i MB = x;
AM e 08 e MB e L ; AM MB
——=—=—§l —=—=-— prinurmare —=——.
ABT 2y 20T BE 2% V2 AR BE

Matematicd. Clasa a VII-a
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3. Se considerd segmentul [EF] si punctul D € (EF), astfel incit %=% Aflati

DE__DE - .EF
rapoariele: — , —=§1 —.
BE ¢ BF ¢ WDE E D i

Solutie:

DE e DE 5 & . 0 -
Deoarece ——=—, rezulti ¢ci ——==. In continuare aplicim proprietitile
DF 5 DE 3

3 1 : SDENS L DE
proportiilor derivate cu alti termeni: — =—, deci - = , asadar —=
5 DE+DF 345 EF

, agada o

3 DE 3 CiDE+DF_3+5 L
D5

B S e T 5

rcitii si probleme de dificultate minimd- SEER
1. In figura alaturata este reprezentat segmentul [EF] si punctul M, g M F
mijlocul acestuia. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: s ——
EM 1 EM BE FM 1
a) —=—; b) —=1; c) —=2; d) —=—.
= L b RN S — =2 [ & Zr=3.L]

2 . In figura alaturati este reprezentat segmentul [MN] si punctele P
si QO interioare acestuia, astfel incit [MP] = [PQ] = [ON]. MN

Completati spatiile punctate cu raspunsul corect.

M
MN = MN v PN e, NE L et
3. Determinati raportul segmentelor [4B] si [CD] in urmétoarele cazuri:
a)AB=12cm i CD =18 cm; b) AB =36 dm si CD = 24 dm;
¢) AB =32 dm si CD = 40 dm; d)AB=63 cm i CD =72 cm.
9 T I |
|
d) |
:

| | | | ey ¥ |
4_In figura alaturati, pe dreapta d au fost construite punctele 4, B, C, D si E in

aceastd ordine, astfel incit [4B] = [BC] = [CD] = [DE]. Completati spatiile punctate cu
raspunsul corect.




5. Determinati raportul segmentelor [4B] si [CD] in urmatoarele cazuri:
a)AB=15msi CD =24 dam; b) AB =28 msi CD = 0,08 hm;
¢) AB=6damsi CD = 450 dm; d) AB =72 dm si CD =450 cm.

o) ] [ A R el

fw = = T

6. Aratati cd segmentele [AB], [CD]. [EF] si [MN] sunt proportionale, stiind ca:
a)AB=12c¢m, CD=9 cm, EF=28 cm i MN =21 cm;
b) AB=8 cm, CD =25 cm. EF =20 cm si MN = 10 cm.

EBEE I i

b)

7. Daci notaim cu M mijlocul segmentului [4B] si cu P mijlocul segmentului [4M],
aflati rapoartele:

AM ; AB
—= = — ) -
T i ) ) b5

8. Daci C este mijlocul segmentului [48] si punctul D € (BC) astfel incdt BC = 3BD,
aflati:

D
BC DA AB AD
9. Fie Mun punct interior segmentului [45]. Daca:
MA 4 . MB MA AB MA 2 . AB MB MB
aj—== aflafil — — - —— = e aflal— . ——.
MB 5 MA 4B MB AB 7 AM MA AB

10. Se consideri triunghiul echilateral ABC si punctele Ei, E» € (4B), astfel incit [4E)] =
= [E|E>] = [E»B). Paralelele la dreapta BC, construite prin punctele £ si £, intersecteaza
latura [AC] in punctele F), respectiv F». Stiind ¢ AF; = 7.5 em, calculati #zc.

11, Pe o dreapti considerdam punctele 4, B, C si D. in aceasta ordine, astfel incat [4B] =
= [BC] = [CD] si notdm cu M mijlocul segmentului [4B]. Aratati ca:

a) segmentele [4B], [MB], [AD] si [MC] sunt proportionale;

b) segmentele [DB], [DA], [BC] si [MC] sunt proportionale.
12. Se considera trapezul ABCD, cu AB || CD, si punctele M, M, M € (AD) astfel
incit [AM] = [MiM>) = [MoMs] = [MaD). Paralelele la dreapta 4B, construite prin
punctele My, M, si M, intersecteaza latura [BC] in punctele Ni, Na, respectiv V3. Daca

AD =16 cm si BC = 20 cm, calculati lungimile segmentelor:
a) [AMi], [MiM:], [MaM5] i [MBD]; b) [BN:], [NiV2], [N2V3] s1 [N3C].

Matematica. Clasa a VII-a
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13. Pe dreapta d se considera punctele 4, B, C, D si E in aceasti ordine, astfel incat
BC=24B,[BC] =[CD] si [DE] = [4B]. Aritati ca;

a) segmentele [4B], [AC], [CE] si [DE] sunt proportionale;

b) segmentele [4C], [BC], [CD] si [CE] sunt proportionale.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

. ; LN : D :
14 Fie D si E doua puncte interioare segmentului [4B]. Daci g—Bzég, ardtati cd

punctele D si £ sunt identice.
15.in triunghiul 4ABC, notdam cu M mijlocul laturii [BC] si construim ME | AB, E € AB
$i MF' | AC, F € AC. Aratati ca segmentele [4B], [AC], [ME] si [MF] sunt proportionale.

Ce notd merit?
Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considerd segmentul [EF] si punctul D € (EF), astfel incit ED = 2DF.
Determinati rapoartele:

Qe b) @; C)fg-
FE DE

(3p) 2. Arétati cd segmentele [AB], [CD], [MN] si [PQO] sunt proportionale, stiind ci
AB =18 cm, CD =35 cm, MN =45 cm si PO = 14 cm.

; : MP
(3p) 3. Se considerd segmentul [MN] si punctul P € (MN), astfel incét ﬁ=£

4

Aflati rapoartele e si e :
MN = MN

Lectia 2. Teorema lui Thales

Citesc si retin

Teorema lui Thales: O paralelad construitd la una B E
dintre laturile unui triunghi determini pe celelalte doua
laturi ale triunghiului segmente proportionale.

18 e ¥ o 8
EB FC




Observatii:
1. Folosind proportiile derivate cu alti termeni, din teorema lui Thales rezulta si
ABEmedEi BB _ FC
egalitdfile: — =—— etc.
AB " AC HBE
2. Daca segmentul [EF] este situat in exteriorul triunghiului ABC, concluzia teoremei
lui Thales riméane adevarata.

Teorema bisectoarei interioare: Bisectoarea unui unghi al unui triunghi determini
pe latura opusa doud segmente proportionale cu celelalte doui laturi ale triunghiului.

A

DB 4B
Beiic

+BAD = «CAD =

B C
D

Teorema paralelelor neechidistante: Trei sau mai multe drepte paralele determina
pe doud secante oarecare segmente proportionale.

' B
s 8/ \s allB g =2
AB B'C

Impirtirea unui segment in parti proportionale cu numere (segmente) date

Pentru a impirti segmentul [4B] in parti proportionale cu numerele 2, 3 si 4 procedim
astfel: construim semidreapta [AX si pe aceasta, cu ajutorul compasului, construim
9 segmente congruente (2 + 3 + 4 = 9) de lungime u pe care le notim [44:], [4142],
[A4243], ..., [434s]. Unim punctele B si 4o si
apoi construim A;C || AeB si AsD || AeB.
Aplicind teorema paralelelor neechidistante

AC CD DB
rezulti cd —=— :
2 3 4

Cum se aplica?

1. in triunghiul ABC considerim punctul E € (4B) si construim EF || BC, F € (4C).
Dacid AE =2 c¢m, EB =8 cm si AF = 3 cm, aflati FC.

Solutie: A
Aplicidm teorema lui Thales: EF || BC, deci AL = dn sau
EB FC E
Zcm_3cm sadrl:—Bc—m,deunde rezulti ca FC=4. g C
8em FC '’ 4 FC

-3 cm, deci FC=12 cm.
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